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Abstrakt

Clanek se zabyva pouZitim systému MATLAB pro tvorbu po¢itatovych simulaénich
programiu, které budou slouzit pro vyuku fyziky a souvisejicich predméti
v bakalaiském, magisterském i doktorském studiu.

1 Uvod

Pro uspésny vyklad fyzikalni problematiky je vhodné seznamit studenty se zakladnimi principy a
modelovymi postupy nutnymi pro pochopeni chovani realnych fyzikalnich a technickych objektt a
systému. Tyto postupy musi byt studentiim technické vysoké Skoly predany tak, aby byly relativné
snadno pochopitelné a aby byly demonstrovany na piikladech a praktickych aplikacich, které
studentim pomohou pfednasenou problematiku lépe pochopit. Fyzikalni teorie musi byt doplnéna
vhodnymi konkrétnimi problémy, u kterych je nutné provést vizualizaci vysledného feseni. Vzhledem
k rozvoji a dostupnosti pocitacové techniky lze v soucasnosti studium fyziky ucinit zajimavéjsi pro
studenty s pomoci vyuziti pocitatové techniky pro feSeni a vizualizaci fyzikalné-inzenyrskych
problému. Jednim ze systém, které Ize s vyhodou pouzit je MATLAB spolecné s prvky grafického
uzivatelského rozhrani (GUI).

2 Pocitacové simulace ve vyuce fyziky

V ramci zkvalitnéni a zatraktivnéni vyuky zakladniho kursu fyziky na Fakulté stavebni a pro lepsi
pochopeni zédkladnich principi ve vybranych partiich prednasené latky byl vytvofen soubor
pocitacovych aplikaci, které nazorn¢ demonstruji nékteré vybrané fyzikalni jevy. Pro realizaci
pocitacovych programil byl zvolen systém MATLAB, ktery umoznuje jednoduchym zptisobem fesit
matematické a fyzikalné-technické problémy a nésledné zobrazit vysledky pomoci riznych typt grafil.
Aplikace umoznuji velmi snadné modelovani vybranych fyzikalnich problému z oblasti mechaniky,
termodynamiky, elektfiny, magnetismu a aplikované optiky. Tyto programy dovoluji ménit vstupni
parametry zvoleného modelu a vizudlné pozorovat, jak se pii této zméné meéni vysledné feseni.
Vytvofené pocitacové programy tak mohou slouzit jako doplnék prednasek, seminaiti, laboratornich
cviceni ¢i samostatného studia.

Vyhodou vytvotenych pocitacovych programi je provedeni vizualizace feSené problematiky a
umoznéni sledovani postupu feSeni konkrétnich fyzikéalnich problémti s moznosti zmény vstupnich
parametrdl, jenz feSeni ovliviiuji. Programové aplikace jsou vytvoreny tak, aby si studenti mohli
samostatné na pocitaci vyzkouSet modelovat dany fyzikalni problém s pozménénymi vstupnimi
podminkami a zobrazit feSeni na obrazovce. Takovyto pfistup umozni studentim naucit se na
konkrétnich piikladech 1épe aplikovat ziskané teoretické poznatky z prednasek. Studenti budou mit
tedy moznost se podrobné¢ seznamit s fyzikalnimi principy a postupy feSeni. S pomoci téchto
pocitacovych aplikaci lze téz provadét riizné nazorné ukazky a demonstrace vybranych tloh s pomoci
pocitace pfimo béhem prednasek a nasledné je mozné predvést studentiim ndzorné vliv vstupnich
parametrd na vysledné chovani systému, prubéh a vysledky zkoumaného fyzikalniho jevu.

Pro jednotlivé vybrané problémy z oblasti technické fyziky (mechanika, termodynamika,
elektromagnetické pole a optika) byly vypracovany pocitacové programy, které provadéji vizualizaci
feSené problematiky a umoznuji sledovat postup a feSeni konkrétnich fyzikalnich problémut s moznosti
zmény vstupnich parametrii, jenz feSeni ovliviiuji. Jako ptiklad vytvotrenych aplikaci si miizeme uvést
vytvofeny program, ktery umoznuje simulovat riizné typy kmitavého pohybu (obr.1 a obr.2) nebo
proces optického zobrazeni (obr.3).
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Obr.2: Pocitacova aplikace pro simulaci kmitti v roving
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Obr.3: Pocitacova aplikace pro simulaci optického zobrazeni

3 Zavér

Byly vytvofeny pocitacové aplikace v MATLABu, které mohou slouzit jako vhodna podpora
vyuky technické fyziky. Tyto aplikace umozni studentim I1épe pochopit pirednasenou
problematiku a mohou slouzit jako pomticka na pfednéskach, seminafich a pii samostatném
studiu a pfipravé na zkousky.
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