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Abstrakt

Clanek se vénuje pouZiti systému MATLAB pro vyuku poditatového modelovani

vvvvvv

stavebni CVUT. Vzhledem Kkrozvoji a dostupnosti potitatové techniky lze

v soucasnosti studium fyziky ucéinit zajimavéjSi pro studenty pomoci vyuziti
pocitacové techniky pro feSeni a vizualizaci fyzikalné-inZenyrskych problémii.

1 Uvod

V ramci bakalafského studia bylo pfistoupeno k inovaci vyuky studia fyziky s pomoci pocitatové
techniky, ktera umoziuje vyznamnym zplsobem pfiblizit feSeni konkrétnich matematickych a
fyzikalnich problémi studentiim technickych vysokych skol [1,2]. Timto piistupem lze téZ zatraktivnit
vyuku fyziky pro vice studentll nez je tomu doposud, kdy je fyzika studenty obecné¢ chapana jako
velmi obtizny predmét. Pocitacové modelovani s pomoci MATLABu je vyuzivano v nasledujicich
oblastech:

a) jako dopln¢k teoretické vyuky fyziky (volitelné predméty)
b) jako nezbytna soucast laboratornich méteni

c) jako multimedialni podpora prednasek fyziky.

Byla rozsifena nabidka studia fyziky o volitelné pfedméty Pocitacové modelovani fyzikalnich jevi
s MATLABem, Fyzikalni seminaf 1 a Fyzikalni seminaf 2, ve kterych je pouzivana vypocetni
technika k feSeni konkrétnich fyzikalnich tloh, k pocitaCovému modelovani nékterych jevli a
zjisStovani zavislosti na vstupnich parametrech fesené tllohy. Zejména predmét Pocitacové modelovani
fyzikalnich jevli s MATLABem je zaméfen na vyuku talentovangjSich studentii, ktefi si mohou
vyzkouset pocitacové modelovani konkrétnich fyzikalné-technickych tloh zteorie i praxe. Jako
programovy prostiedek pro vyuku byl vybran systém MATLAB, ktery je voln¢ dostupny pro studenty
CVUT a ktery umoziuje relativné velmi snadné a ndzorné feSeni praktickych tloh z mnoha oblasti
veédy a techniky.

2 Moznosti pouziti poc¢itatového modelovani v MATALBu

V ramci volitelného predmétu Pocitacové modelovani fyzikalnich jevii s MATLABem se studenti
seznami s vypocetnim systémem MATLAB a jeho pouzitim pfi feSeni praktickych tloh, s nimiz se v
dal$im studiu nebo v praxi mohou setkat. Systtm MATLAB umoziuje relativné velmi jednoduchym
zplisobem provadét jednoduché i slozité vypocty, analyzovat a zobrazovat namétena data. Studentim
muze velmi vhodné slouzit jako pomocnik pii jejich studiu (napt. v pfedmétech matematika, fyzika,
stavebni mechanika, hydraulika, stavebni fyzika, zpracovani métenych dat v inzenyrské geodézii,...).
V ramci pfedmétu jsou probirany takové metody a postupy pocitatového modelovani, které jsou v
praxi pouzitelné, pficemz jsou vzdy aplikovany na vybrané jednodussi piiklady. Na téchto
nendroénych ptikladech, které se interaktivné vytvareji pfimo na cviceni na pocitaci si studenti oveéfi,
zda spravné pochopili princip fungovani probiranych metod pro pocitacové modelovani.



Obr.1: Vyuka pocitacového modelovani v MATALBu

Vyuka probiha v uzké spolupréaci s katedrou matematiky Fakulty stavebni CVUT v pogitatovych
mistnostech této katedry (obr.1) a studenti si tak mohou v ramci cvi¢eni vyzkouset ziskané poznatky
aplikovat na jednoduchych piikladech prakticky pfimo na pocitaci, ovefit si zda porozuméli dané
problematice a konzultovat své vysledky s vyucujicim. Problematika je vysvétlena jednoduchym a
srozumitelnym (aplikacnim) zplGsobem s moznosti okamzitého vyzkouSeni ziskanych znalosti na
pocitaci. Obsah pfednasek je vzdy zaméfen na oblasti zajmu studentt a aplikace MATLABu v
technické praxi. Zejména se jedna o nasledujici oblasti:

e numerické metody matematiky

e analyza a zpracovani méfenych dat,

e vizualizace 2D a 3D dat,

o geometrie kiivek a ploch,

e analyza a zpracovani zvuku a obrazu,

o fyzikalné-technické modelovani na pocitaci,...

Ziskan¢ poznatky mohou studenti velmi dobfe uplatnit jak pfi dal§$im studiu tak pii feSeni
inzenyrskych uloh v technické praxi.

Dale je Siroce rozvinuta pocitacova podpora fyzikalnich laboratornich méfeni (obr.2). Naméfena data
jsou studenty zpracovavana pomoci pocitace a vytvofenych programiit v MATLABu. U vybranych
uloh lze simulovat na pocitaci vliv métené fyzikalni veli€iny na vstupnich parametrech a porovnavat
ziskané feseni s experimentalnimi vysledky.

Obr.2: Pouziti pocitacového modelovani pfi laboratornich métenich



V neposledni fadé ma velky vyznam uziti pocitaového modelovani pii prednasSkach ¢i teoretickych
seminafich. Pro jednotlivé vybrané problémy z oblasti technické fyziky (mechanika, termodynamika,
elektromagnetické pole a optika) byly s vyuzitim MATLABu vytvofeny pocitacové aplikace (obr.3),
s jejichz pomoci Ize provadét rizné nazorné ukazky a demonstrace vybranych tloh s pomoci pocitace
pfimo béhem prednasek a nasledné je mozné predvést studentim nazorné vliv vstupnich parametrti na
vysledné chovani systému, pribéh a vysledky zkoumaného fyzikalniho jevu.
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Obr.3: Pocitacové aplikace pro simulaci mechanického vinéni

3 Zavér
V ¢lanku je popsén zptsob vyuky fyziky s vyuzitim pocitacového modelovani. Ve vyuce fyziky je
pouzivano vypocetni techniky pro nazornou prezentaci feSeni konkrétnich fyzikalné-inzenyrskych

uloh na prednaskach, seminaftich, pfi laboratornich métenich i ve specialnich pfedmétech. Studenti tak
maji moznost seznamit se s praktickymi metodami prace na pocitaci a Iépe porozumét probirané latce.

Price byla podporena v ramci grantu FRVS F1d545 a projektu MSM6840770022 Ministerstva
Skolstvi CR.
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